Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Secciodn I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Junio 28, 2024

Carrera:  Ingenieria Bioguimica Instrumentacion y control
Academia: Procesos tecnolégicos / Clave: 22SBQO09
Médulo formativo:  Ciencias de la Ingenieria Bioquimica Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  22SCBMCCO05 - Dinamica
Semestre:  Cuarto Créditos:  5.63 Horas semestre: 90 horas
Teoria: 2 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 1 hora Total x semana: 5 horas
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Seccioén Il.

Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

produccién de medicamentos, productos
veterinarios, cosméticos, alimentarios,
industriales y agroalimentarios que satisfagan
necesidades especificadas.

entre las variables de los procesos y los diagramas de control de

un sistema.

1 Supervisara y evaluara diversos procesos de | Los egresados de ingenieria bioquimica, seran capaces de EI 90 % de los egresados se desempefiaran como supervisores,
produccioén relacionados con las areas de desarrollar, supervisar, controlar y optimizar los diferentes jefes o gerentes de produccién, en la industria quimica o
alimentos, farmacos, biotecnologia, procesos de produccién de materia prima o productos, quimicos o | biotecnolégica.
veterinaria y agroalimentaria a nivel local y biéticos.
global, cuidando de preservar un enfoque
sostenible.

2 Sera un profesionista con habilidades para Los egresados aplicaran los conocimientos adquiridos en el El 90 % de los egresados se incorporaran en las diferentes
identificar problemaéticas en el area de la andlisis para la resolucién de situaciones que se presenten en la | industrias que involucren procesos, quimicos y/o biotecnoldgicos.
bioquimica y generar propuestas de solucién | industria farmacéutica, alimentaria, biotecnolégica e industrias
mediante actividades de investigacion y afines.
emprendurismo.

Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes
1 Analizar y mejorar procesos de manufactura, |- Sera capaz de conocer, comprender e interpretar la relacion 1. INTRODUCCION A LA INSTRUMENTACION Y CONTROL.

1.1 Introduccion.

1.1.1 Conceptos de control de procesos.

1.1.1.1 Metrologia basica.

1.1.1.2 Normatividad para instrumentacion y control.

1.2 Componentes basicos de los sistemas del control de
procesos.

1.2.1 Sensores, Transductores, Transmisores y controladores.
1.2.1.1 Sensores.

1.2.1.2 Transductores.

1.2.1.3 Transmisores.

1.2.1.4 Controladores.
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No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

2. INSTRUMENTOS DE MEDICION Y CONTROL.
2.1 Instrumentos de medicion.

2.1.1 Temperatura.

2.1.1.1 Termémetros.

2.1.1.2 Termopares y Pirémetros .

2.1.2 Presion y Nivel.

2.1.2.1 Elementos de presion.

2.1.2.2 Manémetros.

2.1.2.3 Medidores de nivel.

2.1.3 Caudal.

2.1.3.1 Medidores de volumétricos.

2.1.3.2 Medidores de caudal masa.

2.2 Instrumentos de control de procesos.
2.2.1 Controladores de temperatura.

2.2.1.1 Controladores analdgicos.

2.2.1.2 Controladores digitales.

2.2.1.3 Registradores analdgicos y digitales.
2.2.2 Controladores de Flujo.

2.2.2.1 Controladores analdgicos.

2.2.2.2 Controladores digitales.

2.2.2.3 Registradores analdgicos y digitales.

3. SIMBOLOS Y DIAGRAMAS DEL CONTROL DE PROCESOS.
3.1 Simbolos.

3.1.1 Normatividad.

3.1.1.1 Normas ANSI.

3.1.1.2 Normas ISA.

3.1.1.3 Normas DIN.

3.2 Diagramas.

3.2.1 Clasificacién de los diagramas.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

3.2.1.1 Diagramas de flujo.
3.2.1.2 Diagrama de procesos.
3.2.1.2 Diagrama para instrumentos.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Conocer, comprender e interpretar la relacion entre las variables y los diagramas de control de proceso de productos relacionados con las areas de alimentos, farmacos, biotecnologia, veterinaria 'y

agro-alimentaria a nivel local y global, con un enfoque sostenible.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Conocer, comprender e interpretar la relacion entre las variables y los diagramas de control de proceso de productos utilizadas en los diferentes procesos de transformacion de materiales en

productos relacionados con las areas de alimentos, farmacos, biotecnologia, veterinaria y agro-alimentaria a nivel local y global, con un enfoque sostenible.

Aportacion a la competencia especifica

Aportacién a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Conocer y comprender conceptos relativos a la instrumentacion
y control de los procesos de manufactura de las areas de
alimentos, farmacos, biotecnologia, veterinaria y agro-alimentaria

a nivel local y global, con un enfoque sostenible.

- Aplicar los conocimientos y estrategias para la seleccién de los
instrumentos de control y optimizacién de los procesos de
manufactura de las areas de alimentos, farmacos, biotecnologia,
veterinaria y agro-alimentaria a nivel local y global, con un

enfoque sostenible.

Trabajar en forma cooperativa en equipo con responsabilidad,
ética y respeto a las ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evidencias.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Introduccion a la instrumentacion y control.”

Ndmero y nombre de la unidad: 1. Introduccién a la instrumentacion y control.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Dominar los conceptos basicos de control, metrologia y la normatividad que aplica a la instrumentacién y control para su posterior aplicacién en

Aprendizajes esperados:

la medicién de y control de un proceso de manufactura.

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Introduccién.

1.1.1 Conceptos de control de procesos.
1.1.1.1 Metrologia basica.

1.1.1.2 Normatividad para instrumentacion
y control.

1.2 Componentes basicos de los sistemas
del control de procesos.

1.2.1 Sensores, Transductores,
Transmisores y controladores.

1.2.1.1 Sensores.

1.2.1.2 Transductores.

1.2.1.3 Transmisores.

1.2.1.4 Controladores.

Saber:
- Describir los conceptos basicos de
metrologia (alcance de medicién, intervalo,

error, incertidumbre de medicién, exactitud,

precision, calibracion, sensibilidad,
repetibilidad, reproducibilidad e histéresis).
Conocer la importancia de la normatividad

requerida en instrumentacion y control.

Saber hacer:

- Aplicar los conceptos basicos de
metrologia

mediante el uso de un instrumento de

medicion.

Exposicion del docente.
Actividades para el estudiante:
- Resumen.

- Linea del tiempo.

- Organizadores graficos.

Evaluacion diagnéstica:
- Cuestionario, lluvia de ideas para

identificar conocimientos previos.

Evaluacién formativa:
- Actividades realizadas en el aulay en

casa.

Evaluacién sumativa:
- Examen escrito, bitacora de trabajo y

portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias: actividades

realizadas durante la unidad.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 6 de 12




Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

a4 Desglose espe O de la daa od 0o

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

Trabajar en forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las

ideas de los demés, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- Creus, A. (2011). Instrumentacioén Industrial. México: Alfaomega.

- Creus, A. (2009). Instrumentos industriales. Su ajuste y calibracion. México: Marcombo.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Instrumentos de medicion y control.”

Ndmero y nombre de la unidad: 2. Instrumentos de medicién y control.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria:

12 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Aprendizajes esperados:

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Dominar y seleccionar los instrumentos de acuerdo a las variables de procesos a utilizar, para el monitoreo de un proceso de manufactura.

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Instrumentos de medicion.
2.1.1 Temperatura.

2.1.1.1 Termémetros.

2.1.1.2 Termopares y Pirometros.
2.1.2 Presion y Nivel.

2.1.2.1 Elementos de presion.
2.1.2.2 Mandémetros.

2.1.2.3 Medidores de nivel.

2.1.3 Caudal.

2.1.3.1 Medidores de volumétricos.

2.1.3.2 Medidores de caudal masa.

Saber:

- Comprender los conceptos de
temperatura, presion, nivel y caudal, asi
como los tipos de sensores e
instrumentos de medicion que se utilizan
en el control de procesos de

manufactura.

Saber hacer:

- Determinar el tipo de sensor e
instrumento de medicién con relacién a
la variable a controlar en el proceso de

manufactura.

Exposicion del docente.
Actividades para el estudiante:
- Resumen.

- Linea del tiempo.

- Organizadores graficos.

Evaluacién diagnéstica:

- Cuestionario, lluvia de ideas.

Evaluacion formativa:
- Actividades realizadas en el aulay en

casa.

Evaluacion sumativa:
Examen escrito, bitdcora de trabajo y

portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias: bitdcora de
trabajo y actividades realizadas durante la

segunda unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

Trabajar en forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las
ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- Creus, A. (2011). Instrumentacién Industrial. México: Alfaomega.

- Creus, A. (2009). Instrumentos industriales. Su ajuste y calibracion. México: Marcombo.
- DIN 19227. Parte 2 de simbolos graficos.
- ISO 3511. Funciones e instrumentacion de control de medicién de procesos industriales - Representacién simbdlica sentacion, partes 1 (afio 77),

2 (afio 84), 3 (afio 84) y 4 (afio 85).

- ISO 14617. (2002). Simbolos gréaficos para diagramas.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Simbolos y diagramas del control de procesos."

Ndmero y nombre de la unidad: 3. Simbolos y diagramas del control de procesos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préactica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Aprendizajes esperados:

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacién

Elaborar e interpretar diagramas de instrumentacion de acuerdo a la normatividad vigente, para el uso de los instrumentos de medicién.

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Simbolos.

3.1.1 Normatividad.

3.1.1.1 Normas ANSI.

3.1.1.2 Normas ISA.

3.1.1.3 Normas DIN.

3.2 Diagramas.

3.2.1 Clasificacién de los diagramas.
3.2.1.1 Diagramas de flujo.

3.2.1.2 Diagrama de procesos.

3.2.1.2 Diagrama para instrumentos.

Saber:

Interpretar y comprender las normas I1SO,
ANSI, IEC, NOM, el uso de los simbolos y
diagramas utilizados en los procesos de

control de manufactura.

Saber hacer:

- Representar los procesos y los
instrumentos de medicion mediante el
uso de simbolos en diagramas flujo y de
control, tomando como referencia las
diferentes normas (ISO, ANSI, IEC,

NOM), para su interpretacion.

Exposicion del docente.
Actividades para el estudiante:
- Resumen.

- Linea del tiempo.

- Organizadores graficos.

Evaluacién diagnéstica:

- Cuestionario, lluvia de ideas.

Evaluacion formativa:
- Actividades realizadas en el aulay en

casa.

Evaluacion sumativa:
- Examen escrito, bitacora de trabajo y

portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias: bitdcora de
trabajo y actividades realizadas durante la

tercera unidad.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 10 de 12




0o aclo abla 4 De 0ose espe O ae la aad DOIO diagramas del Cco Ol ae proceso

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas Estrategias de evaluacion Producto Integrador de la unidad
Ser:

Trabajar en forma cooperativa en equipo
con responsabilidad, ética y respeto a las

ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Bibliografia

- Creus, A. (2011). Instrumentacién Industrial. México: Alfaomega.

- Creus, A. (2009). Instrumentos industriales. Su ajuste y calibracion. México: Marcombo.

- DIN 19227. Parte 2 de simbolos graficos.

- ISO 3511. Funciones e instrumentacion de control de medicién de procesos industriales - Representacién simbdlica sentacion, partes 1 (afio 77),
2 (afio 84), 3 (afio 84) y 4 (afio 85).

- ISO 14617. (2022). Simbolos gréaficos para diagramas.

- Enriquez, H. (2004). El ABC de la Instrumentacion en el control de los procesos industriales. Distrito Federal México: Limusa.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcién del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): Ingeniero en control automatico.

Ingeniero quimico.

Ing. Electromecanico.

Ing. Industrial. o carrera afin

- 1 aflo de experiencia en docencia, 1 afio de experiencia en la industria.

- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura en Ingenieria en control automatico, Ing. quimico, Ing. electromecanico e Ing. industrial
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